Biologia - Introducao a Genética (E. Médio)

Introducao a Genética

Objetivos de Aprendizagem

o (EM13CNT101) Compreender os conceitos basicos de genética, como genes, alelos, e cromossomos, e
a forma como eles determinam as caracteristicas dos seres vivos. (Nivel 2: Compreender)

o (EM13CNT102) Analisar a importancia da genética na diversidade biolégica e suas aplicagdes em
biotecnologia. (Nivel 4: Analisar)

« (EM13CNT103) Explicar a relagao entre hereditariedade e variacao genética nos seres humanos.
(Nivel 2: Compreender)

Avaliacao Diagnostica Inicial

1. O que vocé entende por genética?
2. Vocé ja ouviu falar em DNA? O que sabe sobre ele?
3. Como vocé acha que as caracteristicas fisicas sdo transmitidas de pais para filhos?

Distribuicao de Tempo

e 5 min: Apresentacdo do tema e diagndstico inicial.
e 20 min: Desenvolvimento tedrico e conceitual.

e 15 min: Aplicacdo pratica e resolucao de problema.
e 5 min: Reflexao final e retomada dos conceitos.

e 5 min: Atividade de fixacdo ou pés-aula.

Desenvolvimento da Aula
Apresentagao do Tema

A genética é uma ciéncia fascinante que nos ajuda a entender como as caracteristicas sao passadas de geragao
para geracao. Hoje, vamos explorar as bases da genética para compreender como as informagoes genéticas
determinam as caracteristicas dos seres vivos.

Desenvolvimento Teérico e Conceitual

A genética é a ciéncia que estuda a hereditariedade e a variacdo dos organismos. Gregor Mendel, conhecido
como o pai da genética, foi pioneiro em investigar como as caracteristicas sdo transmitidas de pais para filhos,
utilizando plantas de ervilha em seus experimentos.

Contexto Histérico Mendel, em meados do século XIX, realizou experimentos com ervilhas para entender
como as caracteristicas eram herdadas. Ele descobriu que caracteristicas sao transmitidas através de unidades
discretas, que hoje conhecemos como genes. Suas leis da hereditariedade foram revolucionarias e formam a
base da genética moderna.



Conceitos Fundamentais

e Gene: Unidade basica da hereditariedade. Cada gene reside em um local especifico no cromossomo e é
responsavel por uma caracteristica especifica.

e Alelo: Diferentes formas de um mesmo gene. Um individuo herda dois alelos para cada gene, um de
cada progenitor.

e Cromossomo: Estruturas que contém o material genético. Em humanos, existem 23 pares de
Cromossomos.

« DNA (Acido Desoxirribonucleico): Molécula que carrega a informacio genética.

Aplicagoes Interdisciplinares A genética tem aplicagbes em vérias areas, como:

e Medicina: Diagnéstico e tratamento de doencas genéticas.
e Agricultura: Desenvolvimento de culturas geneticamente modificadas para melhorar a produtividade.
« Biologia: Estudo da evolucéo e diversidade das espécies.

Desafios e Controvérsias A engenharia genética, como a edicao de genes através da tecnologia CRISPR,
levanta questoes éticas sobre até onde devemos ir na modificacdo genética de organismos.

Genética no Cotidiano Genética estd presente em testes de paternidade, testes de ancestralidade e até
mesmo na escolha de tratamentos médicos personalizados.
Aplicagao Pratica e Resolugdao de Problema

Vamos resolver um problema de cruzamento genético usando o quadrado de Punnett, uma ferramenta que
ajuda a prever a combinagao de alelos nos descendentes.

Exemplo: Considere dois coelhos, um com pelagem preta (BB) e outro com pelagem branca (bb). Vamos
prever a cor da pelagem dos filhotes.

Quadrado de Punnett

B B

b Bb Bb

b Bb Bb

Todos os filhotes terdo pelagem preta, pois possuem pelo menos um alelo dominante (B).

Reflexao Final e Retomada dos Conceitos

Genética é fundamental para entender a diversidade biolégica e suas implica¢des em areas como saude e
biotecnologia. Pensando na genética, como vocé acha que podemos equilibrar os avangos cientificos com as
questoes éticas?

Atividade de Fixacgado ou Pés-Aula

Os alunos devem pesquisar uma aplicacao atual da genética e apresentar suas descobertas na préxima aula.
Isso pode incluir CRISPR, terapia génica ou genética forense.

Contetudo Principal

A genética é uma disciplina que explica como as caracteristicas sdo herdadas dos pais e como a variagio
genética contribui para a diversidade das espécies. O trabalho de Mendel langou as bases para o entendimento
do processo de hereditariedade, que é fundamental para muitas dreas da ciéncia moderna.



Ferramenta Digital

Utilize o PhET Simulagées para explorar conceitos de genética de forma interativa. A simulagdo “Hered-
itariedade de Tracos” permite que os alunos visualizem como diferentes combinacoes de alelos afetam a
heranca de caracteristicas.

Exercicios Personalizados
Questoes Dissertativas

Explique o conceito de alelo e sua importancia na genética.
Descreva o papel dos cromossomos na hereditariedade.

Qual foi a contribuicdo de Gregor Mendel para a genética?

Como a genética pode ser aplicada na medicina moderna?

Discuta as implicacoes éticas da engenharia genética.

Explique a diferenca entre genes e cromossomos.

Como a diversidade genética contribui para a evolucao das espécies?
O que sao caracteristicas recessivas e dominantes?

Descreva um exemplo de aplicagdo da genética na agricultura.
Como o conhecimento genético pode influenciar decisoes pessoais, como a escolha de tratamentos
médicos?
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Questoes de Miltipla Escolha

1. Qual é a unidade basica da hereditariedade?

o a) Gene

e b) Cromossomo

[ C) DNA

o d) Alelo

o Gabarito: a) Gene. Os genes sdo as unidades basicas da hereditariedade.
2. O que é um alelo?

¢ a) Uma cépia de um gene

e b) Uma forma alternativa de um gene

e ¢) Um tipo de cromossomo

e d) Um tipo de célula

o Gabarito: b) Uma forma alternativa de um gene. Alelos sdo diferentes formas de um mesmo

gene.

3. Quem é considerado o pai da genética?

e a) Charles Darwin

e b) Gregor Mendel

e ¢) James Watson

e d) Francis Crick

¢ Gabarito: b) Gregor Mendel. Mendel é conhecido como o pai da genética.
4. Qual estrutura contém o material genético?

e a) Mitocondria

e b) Ribossomo

e ¢) Cromossomo

e d) Lisossomo

o Gabarito: ¢) Cromossomo. Os cromossomos contém o material genético.
5. Qual tecnologia é usada para editar genes?

« a) PCR
e« b) CRISPR
o ¢) ELISA

o d) Western Blot
e Gabarito: b) CRISPR. CRISPR é uma tecnologia de edicao genética.



Atividade Avaliativa Final

Proponha aos alunos que criem uma apresentagdo sobre uma aplicagdo préatica da genética, como a terapia
génica ou a produgdo de organismos geneticamente modificados. Avalie com base na clareza, profundidade e
relevancia da pesquisa.

Materiais Necessarios

e Projetor ou lousa digital
o Computadores ou tablets para acesso ao PhET
o Material impresso sobre genética (opcional)

Referéncias Bibliograficas Atualizadas

o BRASIL. Ministério da Educacado. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF, 2018.
« CAMPBELL, N. A.; REECE, J. B. Biologia. 9 ed. Porto Alegre: Artmed, 2016.
e GRIFFITHS, A. J. F. et al. Introdugao a Genética. 10 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2016.

Reflexao Pedagégica

Como a introdugao & genética pode inspirar os alunos a se interessarem por ciéncias biolégicas? Qual foi o
impacto da aula na compreensao dos alunos sobre a importancia da genética em suas vidas cotidianas?
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